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1 A-posteriori-Wahrscheinlichkeit

1.1 Wortliche ﬂbersetzung

a-priort: lat., von dem, was vorher kommt
a-posteriori: lat., von dem, was nachher kommt

1.2 Definition

Satz von Bayes:

Sei Ay, ..., Ay eine disjunkte Zerlegung von (2, wobei fiir min-
destens ein i, i = 1,...,k, P(A4;) > 0 und P(B|4;) > 0 erfiillt ist.
Dann gilt:

P(BIA)P(A;)  _ P(BJA;)P(4;)

§:1 P(B|A;)P(4A;) N P(B) ,j =1.k.

P(4;|B)

Im Zusammenhang mit dem Satz von Bayes werden die Wahrschein-
lichkeiten P(A;) auch als a-priori Wahrscheinlichkeiten und P(A;|B)
als a-posteriori Wahrscheinlichkeiten bezeichnet, da P(A4;) das
Eintreten von A; vor Kenntnis des Ereignisses B und P(A;|B)
das Eintreten dieses Ereignisses nach Kenntnis von B bewertet.

(vgl. Fahrmeir, L., Kinstler,R., Pigeot, 1., Tutz, G. (1997) Statistik, S. 210)
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Beispiel: Suche nach dem Morder

Blutspur des Morders am Tatort — Blutgruppe B

Es wird ein Tatverdachtiger festgenommen

Es stellt sich nun die Frage, ob es sich um den Tater handelt
Betrachtet werden nun folgende Ereignisse:

A; = {Der Tatverdachtige ist der Morder},
Ay = Ay = {Der Tatverdichtige ist nicht der Morder},

B = {Die Blutgruppe der Blutspur stimmt mit der des Tatverdachtigen
iiberein}.

Kommissar denkt: Der Tatverdachtige hat die Tat begangen oder nicht

Es folgt nun: P(B|A;) = 1,

Ausserdem wird angenommen, dass P(B|A;) = 0,25

Der Satz von Bayes liefert nun die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der
Tatverdachtige der Morder ist, wenn er Blutgruppe B hat, und zwar
als

P(B|Ay)P(A)
P(B|Ay)P(A1) + P(B|A1)P(A;)
1-0,5 B
1-0,54+0,25-0,5

P(A1|B) =

0,8
— Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Verdachtige die Tat begangen
hat ist also sehr hoch

ABER: Die Annahme, dass die a-priori Wahrscheinlichkeit 0,5 betragt
ist unsinnig.
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Nimmt man im Gegensatz dazu an, dass jeder Biirger eines Landes (60

Mio. Einwohner) der Morder sein kénnte, dann ist P(A4;) = 5757

Bayes berechnet dann:
210771 3

1
6 ~=-1077
£.1077- 14 (1—(3-1077)-0,25 2

P(AB) =

Diese Wahrscheinlichkeit ist nun verschwindend gering.

—> An diesem Beispiel wird deutlich, wie stark die a-posteriori
Wahrscheinlichkeiten von den Annahmen iiber die a-priori
Wahrscheinlichkeit beeinflusst werden konnen.



